Пояснения к программе “Electron-Phonon 2T-kappa”

(полное название программы:
Two-temperature Thermal Conductivityity in Solid Metal
due to only Electron-Phonon Scattering)

Кинетическое уравнение для функции распределения 
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Установившаяся функция распределения электронов в приближении слабого градиента температуры записывается в виде
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 - фермиевская функция, функция распределения электронов при отсутствии поля.
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- поправка, связанная с градиентом температуры и малая в меру малости поля. 
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Правая часть уравнения (1) – столкновительный член. В приближении времени релаксации 
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Учитывая малость 
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Распишем теперь более подробно столкновительный член уравнения (1).
Число электронов, покидающих в единицу времени элемент фазового объема 
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эффективная масса электронов, 
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- вероятность рассеяния электрона из состояния 
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 - Фурье-компонента экранированного кулоновского взаимодействия иона с электроном с длиной экранирования 
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. Она дает распределение фононов. На виде этого распределении не сказывается наличие градиента электронной температуры.
Число электронов, покидающих в единицу времени элемент фазового объема 
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Число электронов, входящих  в единицу времени в элемент фазового объема 
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Число электронов, входящих в единицу времени в элемент фазового объема 
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Учитывая, что столкновения квазиупругие, 
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число электронов, покидающих в единицу времени элемент фазового объема 
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Число электронов, покидающих в единицу времени элемент фазового объема 
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Число электронов, входящих  в единицу времени в элемент фазового объема 
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Число электронов, входящих в единицу времени в элемент фазового объема 
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Изменение числа электронов в единицу времени в элементе фазового объема 
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Подставляя сюда 
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Учитывая , что при квазиупругих столкновениях |
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При этом имеем
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Если записать 
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Учитывая, что 
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Введением переменной 
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 выражение (5) для частоты столкновения с фононами электрона с волновым вектором 
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Тогда при испускании фононов частота столкновений с ними электрона с импульсом 
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Согласно рисунку, интегрирование по 
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     По найденной полной частоте столкновений электрона с импульсом 
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 с фононами как  при их испускании, так и при их поглощении
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Учитывая, что 
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Введем среднюю частоту электрон-фононных столкновений 
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Входящую сюда теплоемкость при постоянном объеме, приходящуюся на единицу объема, 
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